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Hinweise und ihre Bedeutung

A\ GEFAHR © HINWEIS

Gefdhrliche Situationen, die zum Tod oder zu  Sachschéden und Fehlfunktionen
schweren Verletzungen fihren

i Info
A WARNUNG Informative Erlcuterungen

Situationen, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fishren kénnen

1 Tipp
Praktische Empfehlungen
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Zu diesem Handbuch

Das Sicherheitshandbuch SH 3964 enthélt Informationen, die fir den Einsatz des Vorsteuer-
ventils Typ 3964 in sicherheitsgerichteten Systemen gemaf3 IEC 61508/IEC 61511 relevant
sind. Das Sicherheitshandbuch richtet sich an Personen, die den Sicherheitskreis planen,
bauen und betreiben.

O HINWEIS

Fehlfunktion durch falsch angebautes, angeschlossenes oder in Betrieb genommenes Vor-
steverventil!
Anbau, pneumatischen und elektrischen Anschluss sowie Inbetriebnahme gemaf3 Einbau-
und Bedienungsanleitung EB 3964 vornehmen!

= Warn- und Sicherheitshinweise der Einbau- und Bedienungsanleitung EB 3964 beachten!

Weiterfihrende Dokumentation

Ausfihrliche Beschreibungen zur Inbetriebnahme, Funktion und Bedienung des Grenzsignal-
gebers finden Sie in den nachfolgend aufgelisteten Dokumenten. Die aufgefihrten Dokumen-

te liegen unter www.samsongroup.com zum Download bereit.
> T 3964: Typenblatt
> EB 3964: Einbau- und Bedienungsanleitung

i Info
Ergdnzend zur Dokumentation des Vorsteuerventils sind die technischen Dokumente des

pneumatischen Antriebs, des Ventils und sonstiger Peripheriegerdite des Stellventils zu beach-
fen.

SH 3964 3



Inhalt

1 AnWendungsbereich..........ccueeeerereenensinseeseneceesnnseesessessessessessssassnssesssssessassenns 5
1.1 AllGEMEINES.......coeiiiiiiieieieee et 5
1.2 Verwendung in sicherheitsgerichteten Systemen.............c.cccooiiiiniiiiiniie, 5
1.3 Ausfihrungen und Bestellangaben .............cccccooiiiiiiiiicc 5
2 ANDQAU .ttt ettt s st ss et bsnsaens 7
3 TechniSche DateN.......c.cciieuiirrierieeienntenetenete st csassesnssesssssssssensns 7
4 Sicherheitstechnische FUNKHONEN..........covcieinurincninnniiiciinccinccsssssaescans 9
4.1 Verhalten im Sicherheitsfall ................ccoooiiiiiiiii 9
4.2 Schutz gegen Konfigurationsanderung............cccoovoveviioveiiiiiicccceee 10
5 Anbau, Anschluss und Inbetriebnahme........ccoouueeeieeeneeieenrneeeecreeeeecneneeeees 10
6 Notwendige BedingUNGEN .........ccceeeeerreeersensrsennsesssesasesassesassessssassssasassasasss 10
6.1 AUSWAIL ... 10
6.2 Mechanische und pneumatische Installation .................ccooeiieveiiiiiiecn 11
6.3 Elektroinstallation ..............c.cooiiiiiiiiieieiecc e 11
7 Wiederkehrende Prifungen .........cccceeeueeencrencnencnenenesesenessssessssesnssesessenes 12
7.1 Sichtprifung zur Vermeidung systematischer Fehler .................cccooooviiinininnn. 12
7.2 FUNKHONSPIUIUNG ... 13
8 Reparatur Und Wartung.........e.ceceeeeeeerseensessssesnsesassesassesassesassessssassssasassesasss 14
9 Sicherheitstechnische Kennzahlen und Zertifikate.........cccoveverecrueernccceuennnes 14
4 SH 3964



Anwendungsbereich

1 Anwendungsbereich

1.1 Allgemeines

Mit dem Vorsteuerventil Typ 3964 konnen SAMSON-Verstarkerventile Typ 3756, SAMSON-
Magnetventilinseln Typ 3965 und 3968 sowie Ventile gemdf3 ISO 5599-1 mit CNOMO-An-
schlussbild angesteuert werden.

1.2 Verwendung in sicherheitsgerichteten Systemen

Unter Beachtung der IEC 61508 ist eine systematische Eignung des im Vorsteuerventil inte-
grierten Magnetventils zum sicheren Entliften als Komponente in sicherheitsgerichteten Krei-
sen gegeben.

Unter Beachtung der IEC 61511 und der erforderlichen Hardware-Fehlertoleranz ist das Vor-
steuerventil in sicherheitsgerichteten Anwendungen bis SIL 2 (HFT = 0) geeignet. Unter Be-
ricksichtigung der mindestens erforderlichen Fehlertoleranz von HFT = 1 kann das Vorsteu-
erventil in redundanter Ausfihrung auch bis SIL 3 eingesetzt werden.

Das Vorsteuerventil wird hinsichtlich seiner Sicherheitsfunktionen nach IEC 61508-2 als Ge-
rat vom Typ A betrachtet.

1.3 Ausfihrungen und Bestellangaben

Nicht alle Ausfihrungen des Versteuerventils Typ 3964 sind fir den Einsatz in sicherheitsge-
richteten Systemen geeignet. Fir sicherheitsgerichtete Systeme geeignete Vorsteuerventile
sind am Artikelcode erkennbar (vgl. Bestellangaben), bei ihnen steht an der 12. Stelle hinter
dem Bindestrich ,-” eine ,1” (3964-xxxxxxxxxxx1):

Vorsteuerventil Typ3964- x x X X X X X X X X X X
Zindschutzart

ohne Ex-Schutz

Il 2 G Ex ia lIC T6 (ATEX) "), Zone 1
Ex ia IIC (CSA) und AEx ia IIC (FM)
I 3G Ex nA Il T6 (ATEX) 2, Zone 2
Nennsignal

6V DC, Leistungsaufnahme 5,47 mW 1
12V DC, Leistungsaufnahme 13,05 mW

24V DC, Leistungsaufnahme 26,71 mW 3

0w W — O —
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Anwendungsbereich

Vorsteuerventil Typ39%4-x x x X X X X X X X X X
Handhilfsbetdtigung

Ohne Handhilfsbetdtigung SIL 0

Drucktaste 1

Druck-/Schalttaste 2

Anbau

Flanschanschlussbild 3964
CNOMO-Adapterplatte, 30 mm

Kys-Wert
0,01

Druckminderer
Ohne Druckminderer

Elektrischer Anschluss

Sonderstecker 9,4 mm fiir Platine in Magnetventilinsel
Typ 3965, ohne Leitungsdose

Stecker Bauform C nach DIN EN 175301-803, mit Lei-
tungsdose, Kontaktabstand 8 mm

Schutzart
IP 54

Hilfsenergie
1,4 bis 3,6 bar

Schauzeichen

ohne Schauzeichen

Umgebungstemperatur 3!
-25 bis +80 °C
-45 bis +80 °C

Sicherheitsfunktion
ohne Sicherheitsfunktion
SIL4

) EG-Baumusterpriifbescheinigung PTB 98 ATEX 2047
2 Konformitdtsaussage PTB 01 ATEX 2193 X

3 Die maximal zuldssige Umgebungstemperatur des Vorsteuerventils ist abhdngig von der Zind-

schutzart und der Temperaturklasse.

4 Sicherheitsintegrifcitsstufe SIL gemdf3 IEC 61508
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2 Anbau

Anbau

Vorsteuerventile mit Flanschanschluss konnen auf Anschlussplatten montiert werden. Bei Vor-
steuerventilen mit CNOMO-Adapterplatte ist die Montage an Verstdrkerventile Typ 3756
und Ventile gemaf 1ISO 5999/1 moglich.

3 Technische Daten

Tabelle 1: Allgemeine Daten

Typ 3964 X1 | x2 | x3 | -x8
Bauart Magnetspule mit Dise-Prallplatte-System,
aua Membran-Schaltelement mit Riickstellfeder als Verstérker (optional)
Schutzart IP 20/IP 54 (ohne/mit montierfer Leitungsdose)
Gehduse Polyamid PA4-3-T, schwarz, Polyoxymethylen, griin (Verstarker)
Adapterplatte Aluminium, schwarz eloxiert
Schrauben Edelstahl 1.4571
Werkstoff Federn Edelstahl 1.4310
Dichtungen Silikonkautschuk, Perbunan
Membranen Chlorbutadien 57 Cr 868 (Verstdrker, einsetzbar bei —25 bis +60 °C),
Silikonkautschuk (Verstarker, einsetzbar bei =40 bis +60 °C)
Umgebungstemperatur vgl. ,Elekirische Daten” und ,Pneumatische Daten”
Einbaulage beliebig
50g,
Gewicht ca. 100 g (mit CNOMO-Adapterplatte),
150 g (mit CNOMO-Adapterplatte und Verstérker)
Tabelle 2: Pneumatische Daten
Typ 3964 X1 [ -x2 [ -x3 -X8
. . Medium Instrumentenluft, frei von aggressiven Bestandteilen
Hilfsenergie
Druck 1,4...2,0bar/3,0 ... 3,6 bar/3,0 ... 8,0 bar
>1,2 bar bei 1,4 bar Hilfsenergie,
. ohne Verstdrker | 21,8 bar bei 2,0 bar Hilfsenergie,
Ausgangssignal 22,5 bar bei 3,6 bar Hilfsenergie
mit Verstdrker Druck der Hilfsenergie
<60 I/h bei 1,4 bar Hilfsenergie (Ruhestellung),
Lufiverbrauch <151/h bei 1,4 bar Hilfsenergie (Arbeitsstellung)
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Technische Daten

Typ 3964 X1 [ -x2 -X3 -X8

0,01 (ohne Verstérker)
i i} ) )

KvsWert 0,02 (mit Verstdrker)
-45 ... +80 °C,

Umgebungstemperatur 2 -25 ... +60 °C (Verstdrker mit Membrane aus Chlorbutadien 57 Cr 868),
-45 ... +60 °C (Verstdrker mit Membrane aus Silikonkautschuk)

Anschluss Flanschanschluss, optional mit CNOMO-Adapterplatte oder Anschlussplatte

' Der Luftdurchfluss bei p, = 2,4 bar und p, = 1,0 bar kann nach folgender Formel berechnet werden:
Q =Kys x 36,22 in m3/h

2 Die maximal zuldssige Umgebungstemperatur des Vorsteuerventils ist abhdingig von der Zindschutzart und der

Temperaturklasse.

Tabelle 3: Elektrische Daten

Typ 3964 -X1 -X2 -X3 -X8
U 6V DC 12V DC 24V DC 24V AC
Nennsignal N max. 27 V1 max. 25 V1 max. 32V max. 36 V1
3 - 48 .. 62Hz
Schaltpunkt
Ugo-c 248V 29,6V =180V 1936V
,Ein” Iy oc >1,41 mA >1,52 mA >1,57 mA =1,9 mA
Pyyec 25,47 mW 213,05 mW >2671 mW 0,04 VA
LJAus” U_y5.¢ <10V <24V <47V <45V
Impedanz Rygoc 2,6 kQ 5,5kQ 10,7 kQ ca. 10 kQ
Temperatureinfluss 0,4 %/°C 0,2 %/°C 0,1 %/°C 0,1 %/°C

Ziindschutzart Ex ia IIC 2 zum Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen (Zone 1)

Typ 3964

[-1n [ 12 |13

Maximalwerte zum Anschluss an einen bescheinigten eigensicheren Stromkreis

Folgende Wertepaare U,/I; gelten fiir

Al U,
vsgangsspannung " | Nennsignale 6/12/24 V DC:
25V/150 mA, 27 V/125 mA, 28 V/115 mA,

Ausgangsstrom | 30v/100 mA, 32 V/85 mA
AuBere Kapazitat C | =0
AuBere Induktivitat L | =0

Té6 | =20 ... +60 °C
pmgebungsremperatur 15| =20 .. +70 °C
in Temperaturklasse

T4|-20 ... +80 °C
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Sicherheitstechnische Funktionen

Typ 3964 X | -x2 | -x3 X8
Ziindschutzart Ex na Il ¥ zum Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen (Zone 2)
Typ 3964 -81 | -82 | -83

T6 | 45 ... +60 °C
15[ -45 .. +70°C
T4| -45 .. +80°C
Schaltzeit <15ms

Temperatureinfluss 0,4%/°C [ 02%/°C [ 0,12%/°C 0,15%/°C

Gerdtestecker gemdf3 EN 175301-803, Bauform C, Kontaktabstand 8 mm 4 oder
Industriestandard, Bauform C, Kontaktabstand 9,4 mm 3!

Umgebungstempemtur
in Temperaturklasse

Anschluss

1 Zuléssiger Maximalwert bei 100 % Einschaltdaver. Fir Ex-Ausfihrungen gilt der zuldssige Maximalwert U;.

2 Kennziffer Il 2G Ex ia IIC Té (Zone 1) gemdf3 EG-Baumusterprifbescheinigung PTB 98 ATEX 2047

3 Kennziffer Il 3G Ex nA Il Té Gc (Zone 2) gemdf3 Konformitdtsaussage PTB 06 ATEX 2193 X
Hinweis: Eine HerstellererklGrung zum Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen (Zone 22) ist auf Anforderung er-
hdltlich.

4 Die Leitungsdose mit Flachdichtung ist optional im Lieferumfang enthalten.

5 Die Leitungsdose mit Flachdichtung ist nicht im Lieferumfang enthalten.

4 Sicherheitstechnische Funktionen

Das Vorsteuerventil wird mit einem bindren elektrischen Spannungssignal angesteuert. Bei

elektrischer Ansteuerung wird das Membran-Schaltelement des Vorsteuerventils mit Druck be-
aufschlagt und das Vorsteuerventil schaltet in die Arbeitsstellung um. Steht am Signaleingang
kein elektrisches Spannungssignal oder keine pneumatische Hilfsenergie an, dann tritt der Si-
cherheitsfall ein und das Vorsteuerventil wird durch die Rickstellfeder in die Ruhestellung ge-

bracht.

4.1 Verhalten im Sicherheitsfall

Der Sicherheitsfall ritt bedingt durch das elektrische Spannungssignal oder die pneumatische
Hilfsenergie ein. Durch einen Wegfall des elektrischen Spannungssignals oder der pneumati-
schen Hilfsenergie fdllt der Druck am Membran-Schaltelement des Vorsteuerventils ab und
das Vorsteuerventil wechselt in die Ruhestellung. Als Folge wird der pneumatische Antrieb
entliftet und das Ventil fahrt in die Sicherheitsstellung. Die Sicherheitsstellung ist abhdngig
von den Federn im pneumatischen Antrieb ,schlieffend” oder ,5ffnend”.
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Anbau, Anschluss und Inbetriebnahme

4.2 Schutz gegen Konfigurationsénderung

Die Sicherheitsfunktion kann Gber die Konfiguration nicht deaktiviert oder beeinflusst werden.

5 Anbau, Anschluss und Inbetriebnahme

Anbau, pneumatischer und elektrischer Anschluss sowie Inbetriebnahme des Vorsteuerventils
erfolgen nach Einbau- und Bedienungsanleitung > EB 3964.
Es dirfen nur die angegebenen Originalanbau- und Zubehérteile verwendet werden.

6 Notwendige Bedingungen

A\ WARNUNG

Fehlfunktion aufgrund falscher Auswahl, Installations- und Betriebsbedingungen!

= Stellventile nur dann in sicherheitsgerichteten Kreisen einsetzen, wenn die anlagenabhdn-
gigen notwendigen Bedingungen erfillt werden. Gleiches gilt fir das angebauten Vor-
steverventil.

6.1 Auswahl

= Die geforderten Stellzeiten des Stellventils werden eingehalten!
Die zu redlisierenden Stellzeiten ergeben sich aus den verfahrenstechnischen Anforde-
rungen.

= Doas Vorsteuerventil ist fir die herrschende Umgebungstemperatur geeignet!

Ausfishrungen Temperaturbereich

Typ 3964 Standard -45 ... +80 °C,

Typ 3964 mit Verstdrker-Membran aus Chlorbutadien 57 Cr 868 | =25 ... +60 °C

Typ 3964 mit Verstdrker-Membran aus Silikonkautschuk -45 ... +60 °C

Die maximal zuldssige Umgebungstemperatur des Vorsteuerventils ist abhdngig von der Ziind-
schutzart und der Temperaturklasse.

= Die Temperaturgrenzen werden eingehalten!
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Notwendige Bedingungen

6.2 Mechanische und pneumatische Installation

= Das Vorsteuerventil ist ordnungsgemdf3, unter Beachtung der Einbau- und Bedienungsan-
leitung angebaut und an die pneumatische Versorgung angeschlossen!

= Der maximale Zulufidruck von 3,6 bar wird nicht Gberschritten!

= Die pneumatische Hilfsenergie erfillt die Anforderungen an die Instrumentenluft!

PartikelgroBe und -anzahl (")|geh0||t Drucktaupunkt
Klasse 4 Klasse 3 Klasse 3

< 5 pm und 1000/m? <1 mg/m3? | -20 °C oder mindestens 10 K unter der niedrigsten
zu erwartenden Umgebungstemperatur

3t Tipp
SAMSON empfiehlt das Vorschalten eines Druckminderers/Filters. Geeignet sind z. B.
die Wartungseinheit Typ 3999-009x oder der Filterregler Typ 3999-0096

= Der erforderliche Mindestquerschnitt von 4 x 1 mm (Innendurchmesser x Wandstdrke)
der Zuluftschlduche wird eingehalten!
Leitungsquerschnitt und Leitungsldnge sind so zu wdhlen, dass beim Beliften der minima-
le Zuluftdruck von 1,4 bar am Vorsteuerventil nicht unterschritten wird.

6.3 Elekiroinstallation
= Das Vosteuerventil ist ordnungsgemdf3, unter Beachtung der Einbau- und Bedienungsan-
leitung, an die elektrische Versorgung angeschlossen!

= Es werden nur Kabel mit den fir die eingesetzten Kabelverschraubungen vorgeschriebe-
nen Aufendurchmessern verwendet!

= In Ex-i-Kreisen entsprechen die elekrischen Werte des Kabels den bei der Planung zu-
grunde gelegten Werten!

= Verschraubungen und Gehdusedeckelschrauben sind fest angezogen, damit die Schutz-
art eingehalten wird!

= Die Installationsvorschriften fir die notwendigen Explosionsschutzmaf3nahmen werden
eingehalten!

= Die besonderen Bedingungen aus den Ex-Bescheinigungen werden eingehalten!

SH 3964 11



Wiederkehrende Prifungen

7 Wiederkehrende Prifungen

Das Intervall von wiederkehrenden Prisfungen und der Umfang dieser Prisfungen liegen in
der Verantwortung des Betreibers. Vom Betreiber ist ein Prifplan zu erstellen, in dem die
wiederkehrenden Prifungen und Prisfintervalle festgelegt sind. Die Anforderungen der
wiederkehrenden Prisfungen sollten in Form einer Checkliste zusammengefasst werden.

Gefahrbringender Ausfall durch Fehlfunktion im Sicherheitsfall (Antrieb entliftet nicht und/

oder Ventil fahrt nicht in die Sicherheitsstellung)!

= Nur Gerdite in sicherheitsgerichteten Kreisen einsetzen, die die wiederkehrenden Prifun-
gen entsprechend dem vom Betreiber erstellten Priifplan bestanden haben!

Die Sicherheitsfunktion des gesamten Sicherheitskreises ist regelmdfig zu prifen. Die Prij-
fungsintervalle werden unter anderem bei der Berechnung jedes einzelnen Sicherheitskreises
einer Anlage (PFD,,,) bestimmt.

avg

7.1 Sichtprifung zur Vermeidung systematischer Fehler

Zur Vermeidung systematischer Fehler sind regelmafig durchzufihrende visuelle Prifungen
am Vorsteuerventil erforderlich. Prifhcufigkeit und Umfang liegen in der Verantwortung des
Betreibers. Es sind insbesondere anwendungsspezifische Einflisse zu beriicksichtigen:

—  Verschmutzungen an den pneumatischen Anschlissen

— Korrosion (Zerstorung vornehmlich metallischer Werkstoffe infolge chemisch-physikali-
scher Vorgdnge)

- Materialermidung
— Alterung (Schdden infolge von Licht- und Warmeeinwirkung an organischen Materialien,
z. B. an Kunststoffen und Elastomeren)

—  Chemikalienangriff (durch Chemikalien ausgeldste Quell-, Extraktions- und Zersetzungs-
vorgdnge an organischen Materialien, z. B. an Kunststoffen und Elastomeren)

© HINWEIS

Fehlfunktion durch unzuldssige Bauteile!
= Verschlissene Bauteile nur durch Originalbauteile ersetzen!
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Wiederkehrende Prifungen

7.2 Funktionsprifung

Die Sicherheitsfunktion ist in regelmafigen Zeitabstanden entsprechend dem vom Betreiber
aufgestellten Prifplan durchzufihren.

i Info
Fehler am Vorsteverventil sind zu protokollieren und SAMSON an die E-Mail-Adresse
aftersalesservice@samsongroup.com mitzuteilen.

= Pneumatischen Anschluss gemdf3 Einbau- und Bedienungsanleitung EB 3964 herstellen.
= Vorsteuerventil mit der angegebenen Nennspannung Uy aus Tabelle 3 ansteuern.

= Priifen, ob das Ventil in die geforderte Endlage verfdhrt.

= Vorsteuerventil stromlos schalten.

= Prifen, ob der Antrieb in der geforderten Zeit vollstandig entliftet (Sicherheitsstellung).

Xt Tipp
Das vollstéindige Entliiften des Antriebs kann zuverléissig mit einem angeschlossenen Ma-
nometer gepriift werden.

= Die Verfahrzeit des Ventils protokollieren und mit den Zeitwerten der Inbetriebnahme und
der vorangegangenen wiederkehrenden Priifungen vergleichen.
Proof-Test

Ein Proof-Test muss als Vollhubtest durchgefihrt werden. Fiir die Berechnung des PFDovg kann
folgender Wert fir die Priftiefe (Proof Test Coverage) verwendet werden:

PTC (Proof Test Coverage) = 95 % fir einen Proof-Test

SH 3964 13



Reparatur und Wartung

8 Reparatur und Wartung

Es dirfen nur die in der P EB 3964 beschriebenen Arbeiten am Vorsteuerventil durchgefihrt
werden.

O HINWEIS

Beeintréichtigung der Sicherheitsfunktion durch unsachgeméif3e Reparatur!

= Instandhaltungs- und Reparaturarbeiten nur durch geschultes Personal durchfiihren las-
sen.

Fir Gerdte unter Betriebsbedingungen mit niedriger Anforderung (LDM) wird vom TUV
Rheinland® eine Nutzungsdauer von 11 Jahren zuziiglich einer Lagerungszeit von 1,5 Jah-
ren ab dem Produktionsdatum unter Einhaltung der im Sicherheitshandbuch und der Einbau-
und Bedienungsanleitung beschriebenen Voraussetzungen zum Betreiben der Gerdte bestd-
tigt.

Die Ergebnisse der wiederkehrenden Prifung sind zu bewerten und in Abhdngigkeit davon
ist ggf. eine Wartung vorzusehen. Insbesondere bei Verdnderungen (z. B. Alterungserschei-
nungen der Elastomere, verdnderten Schaltzeiten oder Leckage etc.) ist unbedingt eine War-
tung bzw. Reparatur beim Hersteller durchzufihren.

MTC (Maintenance Coverage) > 99 %

9 Sicherheitstechnische Kennzahlen und Zertifikate

Die sicherheitstechnischen Kennzahlen sind im nachfolgenden Zertifikat enthalten.
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Zertifikat

i N SIL/PL
Capability

- @
TUVRheinland

CERTIFIED W uv.com
1D DEI0ADO0OD

Nr.: 968/V 1160.02/21

Priifgegenstand Elekiromagnetischen Stever-,  Zertifikats-  SAMSON AG
Magnet- und Verstarkerventile  inhaber Weismiillerstr. 3
sowie elektrische 60314 Frankfurt / Main
Stellungsriickmeldung Germany

Typbezeichnung 3963, 3967, 3964, 3756, 3701, 3968,
3776 (sowohl mit Option Mag tilfunktion als auch sicheres Melden
der Endlagen)

Priifgrundlagen IEC 61508 Parts 1-2 and 4-7:2010

Bestimmungsgeméie Sicherheitsfunktion: Sicheres Entliiften (und sicheres Melden der Endlagen)
Verwendung

Die Geréite sind zur Verwendung in einem sicherheitsgerichieten 5
bis SIL 2 (Low Demand Mode) geeignet.

Unter Berlicksichtigung der mindestens erforderlichen Hardware-
Fehlertoleranz von HFT = 1 knnen die Armaturen in redundanter
Ausfilhrung auch bis SIL 3 nach IEC 61508 und IEC 61511-1:2016 +

1108 Kithn | Gormany

E AMD1:2017 eingesetzt werden.
: Besondere Bedingungen Die Hinwsise in der zugshérigen Einbau- und Bedienungsanisitung sowie
des Sicherheitshandbuchs sind zu beachten.
i Zusammenfassung der Testergebnisse siehe Riickseite des Zertifikates.
Der Ausstellung dieses Zertifikates liegt eina 1] P dem Zertifi Osprogr
: GERT FSP1 V1.0:2017 in der aktusllen Version zugrunde, deren Ergebnissa im Bericht Nr. 968/V 1160.02/21 vom :
08.09.2021 dokumentiert sind. Dieses Zertifikat ist nur glitig flir Erzeugnisse, die mit dem Prilfgegenstand 3
lbereinstimmen.
TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Beraich Automation [’L)bL
Funktionale Sicherheit =
Kiin, 13.09.2021 Arpsshoh BtdecyfyROSMGMn 8Gid  Diplhg. (FH) Wolf Rickwart

TN

www._fs-products.com

wwwtuv.com A TUVRheinland®

Precisely Right.

02221212 E A4 & TOV, TUEVand TUY

Tl 49 221 S08-1790, Ficc: +49 221 S08-1539, E-Mal: indutiie-servios e by com
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968/V 1160.02/21 - Seite 2 A TUVRheinland*

Precisely Right.
Hersteller: SAMSON AG
Weismiillerstrae 3
60314 Frankfurt am Main
Deutschland
Priifgeg d: Elek tische Steuer-, Magnet- sowie
Verstarkerventile der Typen
3963, 3967, 3964, 3756, 3701, 3968 *,
3776 (sowohl mit Option "Magnetventilfunktion” als

auch "sich Melden der Endl: ")
Ergebnisse der Bewertung
Route of A t 2115
Type of Sub-system Type A
|Maode of Operation Low Demand Mode
Sicheres Entliiften - Typ 3701, 3963, 3967, 3776 (mit Option Magnet, ilfi i
Hardware Fault Tolerance HFT 0
Lambda Dangerous Undetected Aoy 8.02 E-08/ h| &0 FIT]
Average Probability of Failure on Demand * PFDyy(T4) 3.51 E-04
Sicheres Melden der Endl - Typ 3776 {nur mit induktiven Schiitzinitiat )]
Hardware Fault Tolerance HFT 0
Lambda Dangerous Undetected ' Aoy 7.35 E08/h| T4 FIT
Average Probability of Failure on Demand * PFDayg(Ts) 322E-04
Sicheres Entliiften - Typ 3756
Hardware Fault Tolerance HFT 0 (1 als Variante, siehe Bericht)
Lambda Dangerous Undetected Aoy B.38 E-08/ h| 54 FIT|
Average Probability of Failure on Demand 1001 * PFDyy(T4) 3.67 E-04
Average Probability of Failure on Demand 1002 * PFDayg(Ts) 3.69 E-05
Sicheres Entliiften - Typ 3964 Vorsteuerventil
Hardware Fault Tolerance HFT 0
Lambda Dangerous Undetected Aoy 5.12 E09/ h| 5 FIT]
Average Probability of Failure on Demand * PFD,,(T,) 2.24 E-05
! Angenommener Diagnosedeckungsgrad DC =0 %
angenommenes Priftestintervall T, = 1 Jahr
3 angenommenes Priftestintervall Ty = 1 Jahr und Bz = 10 %
b Der Magnetventilbleck des Typs 3088 ist eine Kombination aus den Steuerventilen 3756 und den Vorstewerventilen 3984. Die
Ausfallraten missen fiir jede indniduelle Anwendung aus den 1 Werten der 1 emmittelt werden.

Ermittlung der Werte
Die angegebenen Ausfallraten sind das Ergebnis einer FMEDA mit angepassten Ausfaliraten fir den Entwurfs- und
Herstellungsprozess.

Dariiber hinaus wurden die Ergebnisse durch Qualifikafi und Fi daten der letzten 5 Jahre
verifiziert.
Zu den Ausfaliraten werden Ausfalle gezahlt, die zu einem zufalligen Zeitpunkt und auf Deg

mechanismen wie z.B. Alterung zuriickzufihren sind.
Die angegebenen Ausfallraten entbinden den Endbenutzer nicht von der Erhebung und Auswerfung anwendungs-
sfischer Zuverlassiake

Systs ische Sicherheitsintegritat

Der Entwicklungs- und Herstellungsprozess und das vom | in den 1 Lebenszyklusph 1 des
Produkis angewandte Management der funktionalen Sicherheit wurden Gberprift und als geeignet fir die Herstellung
von Produkten zur Verwendung in Anwendungen mit einem maximalen Sicherheits-Integritatslevel von 3 (SC 3)
bewertet.

Wiederkehrende Priifung und Wartung

Die angegebenen Werte erfordemn wiederkehrende Prifungen und Warlung, wie im Sicherheitshandbuch
k hrieben. Der Betreiber ist ich fir die Ei der Umgebungsbedingungen (z.B. Sicherstellung der
erforderlichen Qualitit der Medien, max. Temperatur, Zeit des Aufprallz) und angemessene Prifzyklen.

TUV Rheinland Industrie Service GmbH, Am Grauen Stein, 51105 Kdln / Germany
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Telefon: +49 69 4009-0 - Telefax: +49 69 4009-1507
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